
Berthing of CTVs against 
Offshore Wind Turbines by 
Kinetic/Static Friction

Results : significant wave height (Hs) and wave length berthing limitations
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Deformable fender

Approximation: CAT with 
Wigley hulls

Berthing catamaran Crew Transfer 
Vessel (CAT CTV) against monopile

CAT/monopile contact: horiz. & vertical 
springs & dampers, vertic. friction force 

MATLAB/SIMULINK model

WWaavvee  lleennggtthh //  
bbooaatt  lleennggtthh

CCAATT  CCTTVV  2277mm  [[22]]  22001177  
bbeenncchhmmaarrkk

CCAATT  CCTTVV  2277mm  [[33]]  22002222
lliinneeaarr  ccaallcc..  ((ppsseeuuddoo--kkiinneettiicc  ffrriiccttiioonn))

CCAATT  CCTTVV  2277mm    22002244
nnoonn  lliinneeaarr  ccaallcc..  ((eeiitthheerr  kkiinneettiicc  oorr  ssttaattiicc  ffrriiccttiioonn))

0
1,76
1,80
1,85
14

2m Hs

2m Hs
2m Hs

1,5m Hs
1,5m Hs1,5m Hs

CCoonncclluussiioonn::  NNoonn--lliinneeaarr  ccaallcc..  mmeeeettss  wwaavveelleennggtthh  bbooaarrddiinngg  ccrriitteerriiaa  ffrroomm  rreeff..  [[22]]  ((bbeenncchhmmaarrkk))  aanndd  [[33]]  ((lliinneeaarr  ccaallcc..))  wwiitthh  
rreessppeeccttiivveellyy  --33%%  aanndd  ++22%%  aaccccuurraaccyy..  NNeexxtt  sstteepp  ::  iirrrreegguullaarr  wwaavvee  aannaallyyssiiss..

Equations ruling 
CTV motion [1]

Fender fictitious 
mass motion [1]

SIMULINK State-
space model [1]
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